Beweise zu den Sätzen zur vollständigen Induktion

Vorbemerkung: Da das Schreiben der Summenzeichen mit dem Computer sehr zeitaufwändig ist, werde ich folgende Schreibweise benutzen:
S(3i-2; 1; n)  statt: Summe von 1 bis n über  3i-2    (Satz 5). Ihr könnt es euch ja in die gewohnte Form umschreiben.

Außerdem werde ich Brüche möglichst vermeiden und in Dezimalform angeben.

Beweis von Satz 1:
I  Induktionsanfang   ( n = 1)

 A(1)w  

[image: image1.wmf]Û

  S( i ; 1; 1)  =  0,5 · 1 · (1+1)



[image: image2.wmf]Û

               1   =  1  

II Induktionsschluss  ( zu zeigen:  A(n)w 
[image: image3.wmf]Þ

 A(n+1)w )

Es gilt:
A(n)w  
[image: image4.wmf]Û

   S(i ; 1; n)                =   0,5 · n · (n+1)
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   S(i ; 1; n)  + (n+1)  =   0,5 · n · (n+1)  + (n+1)
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   S(i ; 1; n+1)            =   (0,5n+1)(n+1)  
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   S(i ; 1; n+1)            =   0,5·(n+2)(n+1)  
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   S(i ; 1; n+1)            =   0,5·(n+1)((n+1)+1)
  

[image: image9.wmf]Û

   A(n+1)w      





q. e. d.

Beweis von Satz 2:
I  Induktionsanfang   ( n = 1)

 A(1)w  
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  S( i2 ; 1; 1)  =  
[image: image11.wmf]1

6

 · 1 · 2 ·3
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               1   =  1  

II Induktionsschluss  ( zu zeigen:  A(n)w 
[image: image13.wmf]Þ

 A(n+1)w )

Es gilt:
A(n)w  
[image: image14.wmf]Û

   S(i2 ; 1; n)                =  
[image: image15.wmf]1

6

n · (n+1) · (2n+1)
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   S(i2 ; 1; n)  + (n+1)2  =  
[image: image17.wmf]1

6

n · (n+1) · (2n+1) +  (n+1)2  
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   S(i2 ; 1; n+1)            =   
[image: image19.wmf]1

6

 · (n+1) · [n (2n+1) + 6(n+1)]
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   S(i2 ; 1; n+1)            =   
[image: image21.wmf]1

6

 · (n+1) · (2n2 + 7n+6)
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  S(i2 ; 1; n+1)            =   
[image: image23.wmf]1

6

 · (n+1) · (n+2)(2n+3)
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   A(n+1)w      





q. e. d.

Beweis von Satz 3:
I  Induktionsanfang   ( n = 1)

 A(1)w  
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  S( i3 ; 1; 1)  =  0,25 · 1 · 22
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               1   =  1  

II Induktionsschluss  ( zu zeigen:  A(n)w 
[image: image27.wmf]Þ

 A(n+1)w )

Es gilt:
A(n)w  
[image: image28.wmf]Û

   S(i3 ; 1; n)                =  0,25 · n2 · (n+1)2
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   S(i3 ; 1; n)  + (n+1)3  =  0,25 · n2 · (n+1)2 + (n+1)3  


[image: image30.wmf]Û

   S(i3 ; 1; n+1)            =   (n+1)2·(0,25·n2 + n+1)



[image: image31.wmf]Û

   S(i3 ; 1; n+1)            =   0,25· (n+1)2·(n2 + 4n+4)
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  S(i3 ; 1; n+1)            =   
0,25· (n+1)2·(n+2)2
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   A(n+1)w      





q. e. d.

Beweis von Satz 4:

Satz 4 folgt direkt aus Satz 1, denn  es gilt:

S(2 i ; 1 ; n) = 2 · S( i ; 1 ; n).

(das müssen wir vielleicht noch besprechen)


Beweis von Satz 5:

Auch Satz 5 kann mit Satz 1, ohne vollständige Induktion, bewiesen werden.

Es gilt:
    S(3i-2; 1 ; n) 
=  S(3i; 1 ; n) – 2n  
=  3 · S(i; 1 ; n) – 2n  (jetzt wird Satz 1 benutzt)

=  3 · 0,5n · (n+1) – 2n  
= 0,5n ·[3(n+1) – 4]
= 0,5n ·(3n + 3 – 4)
= 0,5n ·(3n –1)

q. e. d
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