     LK-S2 Blatt3.3
Lineare Gleichungssysteme

Gegeben sind ein inhomogenes lineares Gleichungssystem (iGS) und das zugehörige homogene lineare Gleichungssystem (hGS):   
(iGS):     
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Die zugehörigen Lösungsmengen werden mit LI   und   LH  bezeichnet. 

Aufgabe 1: 
Untersuche die folgenden Aussagen auf ihre Gültigkeit. Gib für jede der falschen Aussagen ein Gegenbeispiel an und beweise die für wahr gehaltenen Aussagen. 

Aufgabe 2: 
Untersuche die folgenden Aussagen auf ihre Abhängigkeit voneinander. Gibt es äquivalente oder sich widersprechende Aussagen?

1) Die Summe zweier (beliebiger) Lösungsvektoren (Lösungen) aus LH ist wieder ein Lösungsvektor aus LH
2) Die Summe zweier Lösungsvektoren  aus LI ist wieder ein Lösungsvektor aus LI
3) Jedes Vielfache eines (jedes beliebigen) Lösungsvektors aus LH ist wieder ein Lösungsvektor aus LH
4) Jedes Vielfache eines Lösungsvektors aus LI ist wieder ein Lösungsvektor aus LI
5) Die Summe eines (beliebigen) Vektors aus LH und eines (beliebigen) Vektors aus LI ist ein Lösungsvektor aus LH.

6) Die Summe eines Vektors aus LH und eines Vektors aus LI ist ein Lösungsvektor aus LI
7) Die Summe eines Vektors aus LH und eines Vektors aus LI gehört weder zu LH  noch zu LI.

8) Jeder Vektor aus LH kann dargestellt werden als Summe zweier Vektoren aus LH.

9) Jeder Vektor aus LI kann dargestellt werden als Summe zweier Vektoren aus LI.

10) Jeder Vektor aus LI kann dargestellt werden als Summe eines Vektors aus LH und eines Vektors aus LI.

11) Jeder Vektor aus LI kann dargestellt werden als Summe eines Vektors aus LH und eines festen Vektors aus LI.

12) Wenn man LH und einen einzigen Vektor aus LI kennt, kennt man alle Lösungen des iGS.

Tipp zur Bearbeitung der Aufgaben: Untersuche zunächst ein GS, das aus einer einzigen Gleichung mit drei Variablen besteht.

A. Paulitsch 2003/2004
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