GK S1 Blatt 4.7

Extremwertaufgaben

Aufgabe 4: 

Für 0 < k < 3 ist eine Menge von Funktionen mit folgender Funktionsgleichung gegeben:

f k (x)  = - x 2 + kx      



Es gilt also z. B. 

f 1 (x)  = - x 2 + x      f 0,5 (x)  = - x 2 + 0,5x       

a) Gib die Funktionsgleichungen von f 1 , f 2  und f3  an. 

b) Welche Form haben die Graphen der drei Funktionen? Welche Nullstellen haben sie?

c) Zeichne die drei Graphen in drei verschiedene Koordinatensysteme für 0 < x < 3.

d) Berechne für jede der drei Funktionen das Maß der Fläche bzw. Flächenstücke, die der Graph in den Grenzen 0 und 3 mit der x-Achse einschließt und schraffiere die entsprechenden Flächenstücke

e) Berechne  nun das in Maß der in Teil d) beschriebenen Fläche für eine beliebige Funktion f k (x)  = - x 2 + kx.

f) Für welches k ist das Flächenmaß aus  Teil e) minimal? 
Aufgabe 5: 

Zeichne für 0 < x < 4  den Graphen von g(x) = - x2 + 4x.  Sei Q(u | v)  ein beliebiger Punkt des Graphen.   

a) Für welchen der möglichen Punkte Punkt Q hat das Rechteck mit den Eckpunkten O(0|0), P(u | 0), Q und R( 0| v) maximalen Flächeninhalt? Wie groß ist dieser Flächeninhalt?

b) Für welchen Punkt Q hat das Rechteck aus a) minimalen Umfang?  Wie groß ist dieser Umfang?  

Aufgabe 6:

Zeichne für –2  < x < 2  den Graphen von g(x) = - 0,5 x2 + 2.  Sei C(u | v)  ein beliebiger Punkt des Graphen. 

a) Zeichne das Dreieck D mit den Eckpunkten   A(-2 | 0), B(u | 0), C in das Schaubild ein.

b) Bestimme C so, dass das Dreieck D den  größtmöglichen Flächeninhalt hat  und berechne diesen.
c) Für welchen Punkt C ist die Summe der Kathetenlängen maximal? Wie groß ist diese Summe.
